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Abstract 
Complications caused by the use of chemical drugs such as antibiotics in aquaculture raise the necessity of 

using antimicrobial compounds that are compatible with the environment. Probiotics are live bacteria that have a 

significant impact on host health due to their ability to control infectious diseases. Due to the possible transmission 

of risks from live microbial strains to the host, the use of non-living microbial counterparts has been suggested. 

The non-living microbial part (paraprobiotic) like its living counterpart is used as a suitable substitute orally or 

by injection due to its beneficial effects on the host. Therefore, the use of paraprobiotic compounds, despite their 

high ability in comprehensive host microbial modulation, still needs to be evaluated more carefully. In this review 

study, the concept of paraprobiotics, the preparation of paraprobiotics and the evaluation of health indicators of 

paraprobiotics in order to modulate biological reactions are described. 
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 بزی پروری در آ هامروری بر استفاده از پاراپروبیوتیک

 
 * 2سجاد پورمظفر ، 2 زادهیونس عبدالله

 
 ایران، گرگان ،گلستان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه ،زیست محیط و شیلات دانشکده، شیلات گروه 1

 ترویج و موزشآ، تحقیقات سازمان، کشور شیلاتی علوم تحقیقات موسسه، عمان دریای و فارس خلیج اکولوژی پژوهشکده، فارس خلیج نرمتنان تحقیقات ایستگاه 2
 ایران، بندرلنگه ،کشاورزی

 

 15/15/1051 پذیرش مقاله:     22/50/1051 دریافت مقاله:

   دهکیچ
ه سازگار با میکروبی کاستفاده از ترکیبات ضد ، ضرورتپروریبزی ها در آعوارض ناشی از مصرف داروهای شیمیایی نظیر آنتی بیوتیک

چشمگیر  ریتأثی های عفونی زنده هستند که به دلیل توانایی در کنترل بیماریهایباکترها . پروبیوتیککندمطرح میرا محیط زیست هستند 

یکروبی زنده مبه میزبان، استفاده از همتای غیرکروبی های زنده میوجود انتقال خطرات احتمالی از سویه به دلیلبر سلامت میزبان دارند. 

ین زغیرزنده میکروبی )پاراپروبیوتیک( مانند همتای زنده خود به دلیل تاثیرات مفید بر میزبان به عنوان یک جایگ مطرح شده است. بخش

در تعدیل جامع  وتیکی با وجود قابلیت بالای آنهابنابراین استفاده از ترکیبات پاراپروبی .شودمناسب به صورت خوراکی یا تزریقی استفاده می

ها و ارزیابی سازی پاراپروبیوتیکها، آمادهمروری، مفهوم پاراپروبیوتیک مطالعهتر دارند. در این میکروبی میزبان هنوز نیاز به ارزیابی دقیق

 .استشده های زیستی شرح داده ی سلامت پاراپروبیوتیک ها به منظور تعدیل واکنشهاشاخص

 
 هاهای غیرفعال شده با حرارت، سیستم ایمنی، مقاومت در برابر پاتوژنپاراپروبیوتیک، پروبیوتیک :هاکلیدواژه
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 مقدمه
ع مناب یتقاضا برا شیو افزا تیجمع رشد لیساله، به دل هر

ریایی د محصولات دیدر تولی قابل توجه شیافزا ،ینیپروتئ ییغذا
 آبزی یازهاینکه برای پاسخگویی به  وجود دارد در سراسر جهان

 2522در سال  FAOآمار  .(1پروری گسترش پیدا کرده است )
 در مسیر گسترشدر دهه گذشته  یپرور یآبز دیتولدهد نشان می

 ونیلیم 115به حدود  2515تن در سال  ونیلیم 50 و از حدود بوده
در راستای گسترش  (.2است )افزایش یافته  2515تن در سال 

پروی، زمینه ورود انواع عوامل بیماری زا به مزارع آبزی پروری آبزی
ی زیادی را متحمل هاخسارت دهندگانپرورشو  باز شده است

در مراکز آبزی پروری از  هایماریببرای مقابله با  (.2-0) اندشده
(. به دلیل 7،6) شودها استفاده میشیمی درمانی نظیر آنتی بیوتیک

عوارض ناشی از مصرف داروهای شیمیایی استفاده از  ترکیبات 
-11) شودپروبیوتیکی که سازگار با محیط زیست هستند مطرح می

ه اگر ک ی زنده باکتریایی هستندهاسلولی پروبیوتکی هامکمل (.5
 (.12خشد )ببه میزان کافی استفاده شوند ایمنی میزبان را بهبود می

نتقال انظیر  هاینگرانگوناگون برخی  یبا وجود شواهد علماز طرفی 
ی سویه در روده مانزندهی، آب طیبه مح زایماریب یهاژن یافق

میزبان، سازگار با محیط زندگی میزبان و انتخاب سویه مناسب برای 
(. در یک بازنگری مجدد 12-10مطرح شده است ) ه و تجویزذخیر

مطالعات اخیر نشان داد که استفاده از پروبیوتیک های غیرزنده 
نیز مانند همتای زنده خود به دلیل اثرات سلامتی  )پاراپروبیوتیک(

شوند بخش آنها به عنوان یک جایگزین مناسب معرفی می
موجودات آبزی با مصرف  مطالعات نشان داده است که (.17،16)

ایمنی  یهاشاخص ی پاراپروبیوتیک علاوه بر بازماندگی،هایباکتر
نیز در آنها افزایش پیدا کرده است و در مقابل عوامل بیماری زا 

بررسی مفهوم  مطالعه مروریهدف از این  (.15-22)اند شدهمقاوم 
زیابی رپاراپروبیوتیک ها، آماده سازی پاراپروبیوتیک ها و همچنین ا

های مرتبط با سلامت نظیر رشد، ایمنی و مقاومت در برابر شاخص
 عوامل عفونی در آبزی پروری است.

 

 ی زنده در آبزی پروریهاکروبیمموانع استفاده از 
تفاده زی اسی پروبیوتیکی که برای حیوانات خشکیهاهیسو

ی هستند و برای انتخاب سویه شوند متفاوت از حیوانات آبزمی
ی خاص نظیر ایمنی، سازگاری، ارهایمعنظر باید یک سری مورد

 (.12،22،20) ، در نظر گرفته شوددر روده ماندگاریو  کلونی سازی
ی زنده باکتریایی در محیط آبی با وجود اثرات هاکروبیمکاربرد 

ی اهکروبیمهست که ایده استفاده از  مفید دچار یکسری موانع
دهد (. مطالعات نشان می20،27شود )زنده باکتریایی مطرح میغیر

ی باکتریایی به صورت طولانی مدت یا کوتاه هاهیسوکه استفاده از 
ی منف ریتأثمدت در هنگام چالش با عوامل بیماری زا ممکن است 

(. مقدار تجویز سویه پروبیوتیکی 26،25)بر گونه آبزی داشته باشد 
 (.22) ها است کیوتیپروب یاثربخش نییعامل مهم در تع کی نیز

 وزیسبیمنجر به د تعلیق تجویز سویه باکتریایی ممکن است
 دهد شیرا افزا نسبت به گونه آبزیپاتوژن  تیروده شود و حساس

شود که ممکن است سویه پروبیوتیکی (. همچنین ادعا می22-25)
 دستگاه گوارش نداشته باشد و در برابر توانایی کلونی سازی را در

(. گزارش شده که اثرات 22،20)امل بیماری زا ایمنی ایجاد نکند ع
ا در عوامل بیماری زا ر میکروبی زنده عملکرد هیسوآنتاگونیستی 

(. علاوه بر این استفاده از برخی 20) کندمقابله با میزبان تقویت می
اری زا به های بیمی زنده منجر به انتقال افقی ژنهاکروبیماز 

 (.27،26)ده است حیوانات آبزی ش
 

 هاپاراپروبیوتیک کاراییمفهوم و 
de Almada ها که پاراپروبیوتیک اندکردهادعا  و همکاران

 ی سلولیهاعصارهای هستند که به صورت ی غیر زندههاکروبیم
( تعریف دست نخورده ایپاره شده ی غیرفعال )هاسلولخام یا 

که با تجویز به اندازه کافی اثرات سلامتی بخش بر میزبان  شوندیم
شه ری "پارا"(. در اصطلاح پاراپروبیوتیک پیشوند 25گذارند )می

رود به کار می "کناردر " یا، "معمولریغ"یونانی دارد که به معنای
در  (.22)شود و به طور غیرمستقیم با همتای زنده خود مقایسه می

 postbiotics ها ممکن است به عنوانکیوتیموارد، پاراپروب یبرخ

 اثربخشی )پس از بیوتیک( در نظر گرفته شوند که اشاره به
های میکروبی پس از مرگ دارد و تا حدودی با معنای سلول

ها شامل پاراپروبیوتیک(. 05،17)د ها همخوانی دارنپاراپروبیوتیک
 قیطراز که  هستند میکروبی و اجزای ساختاری سلول یهاسلول

 و یکیزیف یهااز درمان یعیوس فیط واسطهه غیرفعالسازی ب
که زنده ماندن  شودیاستدلال م(. 12،01) شوندشیمیایی تشکیل می

و  تسین یسلامت یایارائه مزا یبرا یضرور ازین کی هایباکتر
 یهاکننده پاسخاصلاحی غیرفعال به عنوان یک هایباکتر

 یابر دیابزار جد کیبه عنوان  بنابراین(. 01،02) ی هستندکیولوژیب
 انددهشدر آبزی پروری استفاده  آب تیفیو بهبود ک یماریکنترل ب

(02،00.) 
 

 هاپاراپروبیوتیکتهیه 

با  ی باکتریاییهاهیسو عمدتاًها برای تولید پاراپروبیوتیک
)تیمار حرارتی، تیمار فرمالین، تابش فرابنفش،  ی فیزیکیهاروش
ماورابنفش، اختلال در فشار هیدرواستاتیک، آبگیری و استفاده تابش 

-05) دشونیمو شیمیایی )تیمار اسیدی، فرمالین( مختل  (از صوت
00.) 

ی هامکملفعال کردن تیمار حرارتی برای غیر روش استفاده از
پروبیوتیکی در صنعت آبزی پروری از نظر اقتصادی باصرفه است 

 (.02-02یده نیست )و روند غیرفعالسازی آن پیچ

ی غیرفعالسازی پروبیوتیک به عوامل مختلفی نظیر هاروش
رحله رشد و محیط کشت بستگی دارد سویه باکتریایی، م

های غیرزنده ها سلول(. از آنجایی که پاراپروبیوتیک16،05،01)
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های هستند تشخیص آنها در روده میزبان دشوار است و با تکنیک
(. بنابراین 17)داسازی و خالص سازی کرد ها را جتوان آنسنتی نمی

و  PCRهای دقیق مولکولی مانند برای شمارش آنها از روش
ی )برای ارزیابی تغیییرات ریخت شناسی و تومتریفلوس

فهرستی  و همکاران Li(. 02،01،00شود )فیزیولوژیکی( استفاده می
درجه  75-121مختلف از  یدر دمای باکتریایی هاهیسواز 
که به وسیله تیمار حرارتی  دقیقه 125-15به مدت  گرادیسانت

 ککه یفرابنفش در روش پرتو  را گزارش کرد. اندشدهغیرفعال 
ای از امواج است در طیف گسترده کنندهزهیونیریاشعه غ

باکتری  DNAنانومتر( در پروتئین و  255-055الکترومغناطیسی )
تریایی ملکرد سویه باکعبر  یقابل توجهاختلال ایجاد کرد و تاثیرات 

 (.17) گذاشت

لاکتوباسیلوس  های میکروبی حاوینشان داد که سلول مطالعات

، (Lacticaseibacillus casei BL23. Mbio)کازئی 

و باسیلوس سابتیلیس ( L. plantarum) لاکتوباسیلوس پلنتاریوم
(B. subtilis ) تحت تابش فرابنفش غیرفعال  ساعت 0/2به مدت

 (.00-06شدند )

روش صوت، یک روش فیزیکی است که با تابش امواج صدادار 
ی باکتریایی منجر به آسیب دیدن و پارگی دیواره سلولی هاهیسوبه 
عال غیرف ی باکتریاییهاسلولو در نهایت  شودیآنها مدر  DNA و

(. مطالعات محدودی برای استفاده از امواج صوت در 16)شوند می
دهد که افزودن است. مطالعات نشان میآبزی پروری انجام شده 

به  (Enterococcus avium) ومیانتروکوک آوسویه غیرفعال 
ایمنی را بهبود بخشید. همچنین استفاده از سویه  خوراک رشد و

 Rhodococcus) یرودوکوکوس کراپ ستدتغیرفعال شده 

kroppenstedtii به عنوان یک ترکیب زیست فعال کیفیت آب )
و Pseudomonas aeruginosa  د و در برابر عفونترا بهبود بخشی

Vibrio harveyi (. علاوه بر این 05،02)ایجاد کرد  یمنیا
های فیزیکی، استفاده از فرمالین به عنوان یک راهکار درمانی روش

عفونی در آبزی پروری مرسوم  شیمیایی برای از بین بردن عوامل
 ای ی حماموروطهغ استفاده از فرمالین به صورت (.01،16)است 

ی هاهیسو(. ماده فرمالین 75) ردیگیمدرون صفاقی صورت  قیتزر
میکروبی را بسته به زمان و دمای مورد استفاده از طریق تعامل با 

 مطالعه (.71)کند ی نوکلییک غیر فعال میدهایاسو  نهیآماسیدهای 
Nunez Ortiz درون صفاقی  نشان داد که تزریق و همکاران

)جدا VERV  در جهت غیرفعال کردن سویه باکتریاییفرمالین 
باعث ایجاد ایمنی در برابر عفونت ( RGNNV 25222552شده 

اروپایی  بأسدر ماهی سی( Betanodavirus) روسیبتانوداو
(Dicentrarchus labrax ) ی در که غوطه ور یدر حالشد ولی

به صورت درصد فرمالین  2(. با تزریق 72نبود ) مؤثرحمام فرمالین 
 .Eی باکتریایی هاهیسو ساعت طول کشید که 20درون صفاقی، 

faecalis (BFF1B1  وBFTS22 ،)E. HIRAE (BFTS29 و )

E. faecium (BFTS31 )ی هاهیسوفعال شدند و سپس غیر

 Oreochromis)غیرفعال شده باعث تقویت ایمنی تیلاپیا نیل 

niloticus )(. با وجود 72)برابر عفونت استرپتوکوکوس شدند  در
 یساز نمیا یبرا فرمالین به صورت درون صفاقی تزریقکه اینکه 

روش غوطه وری حال،  نیبا اوری بود ی بهتر از روش غوطهماه
عرفی م برای غیرفعالسازی نیگزیجا یاستراتژ به عنوان یک نیز
 (.72) شد

 

 های سلامتی پاراپروبیوتیکهاشاخص ارزیابی
 شاخص رشد

د ی تولیهانهیهزاستفاده از الگوهای مناسب به منظور کاهش 
های (. باکتری70) باشدیمپروری از اهداف مدیریتی در آبزی

پروبیوتیکی با اصلاح جامعه میکروبی کارایی هضم را در دستگاه 
در نهایت باعث افزایش رشد و اثرات  گوارش میزبان افزایش دادند و

در همین راستا (. 70) میزبان شدندبخش بر دستگاه گوارش سلامت
ها در جیره در خصوص استفاده از پربیوتیک متعددی مطالعات

مطالعات  شده است. گزارشرشد  یهاغذایی پرورشی بر شاخص
( Acanthopagrus schlegeliiنشان داد که ماهیان شانک سیاه )

غیرفعال شده با  L. plantarum ی حاوی سویههارهیکه با ج
بهبود پیدا کرد  آنهادر  رشد یها، شاخصشدند هیتغذ حرارت

(. در مطالعاتی دیگر مشاهده شد که استفاده از مقدار مناسب 77،76)
غیرفعال شده در جیره غذایی،  L. plantarumسویه باکتریایی 

( و تیلاپیا Oreochromis niloticusکارایی رشد را در تیلاپیا نیل )
و  Duc (.0،75،72) شیدبهبود بخ( .Oreochromis spقرمز )

یلوس تیکی لاکتوباسدریافتند که با افزودن مکمل پروبیو همکاران
راه فعال شده با گرما به جیره غذایی گربه ماهی راهپلنتاریوم غیر

(Pangasianodon hypophthalmus عملکرد رشد در مقایسه )
(. در همین راستا مصرف این مکمل 65) افتبا تیمار شاهد افزیش ی

 (Clarias macrocephalus) میکروبی در گربه ماهی سربزرگ
 Channaراه )(. همچنین، ماهی سرماری راه25)بود  مؤثرنیز 

striataبا مصرف غذای حاوی  ( که به روش هاپا کشت شده بود
 (HK L-137)مکمل پاراپروبیوتیکی لاکتوباسیلوس پلنتاریم 

و  Zheng(. 61) ها بهببود پیدا کردهای بقا و رشد در آنشاخص
لاکتوباسیلی غیرفعال شده با  یهامکملنشان دادند که  همکاران

روبی در روده میزبان کفراصوت و حرارت موجب اصلاح جامعه می
(. در مطالعاتی دیگر نیز ادعا 02) دیبخششد و کارایی رشد را بهبود 

با  (HK L-137) شد که مصرف ترکیبی لاکتوباسیلوس پلنتاریم
و  GH35A و لاکتوباسیلوس پلنتاریوم باsp (BSJ-10 ) باسیلوس
GH35B  مثبت بر عملکرد  ریتأثدر جیره غذایی آبزیان

 (.62،62) دارد ی رشدهاشاخصمیکروبیوتای روده و 
 

 تقویت سیستم ایمنی
 عوامل استرس زا در محیط ریتأثسیستم ایمنی آبزیان تحت 

ها و در نتیجه محدودیت شود و منجر به بروز انواع بیماریمختل می
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کی تواند یها میشود. استفاده از پاراپروبیوتیکدر آبزی پروری می
از راهکارهای مفید برای مقابله با عوامل استرس زای محیطی و 
سلامت آبزیان باشد. در همین راستا مطالعات متعددی به منظور 
استفاده از پروبیوتیک های کشته شده برای بهبود سیستم ایمنی 

بر  ریأثتی پاراپروبیوتیکی با هامکملآبزیان انجام گرفته است. 
ی مرتبط با ایمنی سلولی هاژنسیستم ایمنی منجر به تنظیم 

(hsp90ab ،gp96 ،cd4 ،cd8 ،il-1β و ،c3 ،)های التهابی سیتوکین
(COX-2، SAA. ،IL-1β ،IL-6 ،IL-8، IL-10، TNF-α  وIL-

و سایر  (IFN-Iα ،IFN-γ)ویروسی  های ضدسیتوکین، (12
 در محیط هایماههای مرتبط با ایمنی در لکوسیت قدامی سیتوکین

ی هامکمل(. استفاد از 60-50) آزمایشگاهی و غیر آزمایشگاهی شد
در جیره غذایی  ی باکتریایی متعددهاهیسوپاراپروبیوتیکی حاوی 

 Acipenser baerii x Acipenser)ی هیبریدی اریخاو انیماه

schrenckii)  اختصاصی  ی مرتبط با ایمنی غیرهاژنبیان
(DEFBL-1 ،C3a را در میزوزیو ل )ی دیبریه یاریخاو انیماه

ی باکتریایی غیرفعال شده هاهیسو(. استفاده از 52،15افزایش داد )
 طبی مرتهاشاخصباعث تعدیل  هایماهبا حرارت در جیره غذایی 

د فعالیت فاگوسیتی، تعدا ها نظیر لیزوزیم،با ایمنی لکوسیت
ی قرمز، اریتروسین کل، هاگلبولی سفید، تعداد هاگلبول

و لکوسیت کل شد  هموتوکریت، هموگلبین، انفجار تنفسی
(60،67،50،75،65،72،61.) 

ی پاراپروبیوتیکی باعث هامکملدر همین راستا استفاده از 
ی ایمنی سلولی و هومورال نظیر لیزوزیم، هاواکنشتقویت 

، آلکالین فسفاتاز، محتوای پروتیئن کل، سطح M ایمونوگلوبین
یداز و وتاتیون پراکسمیلوپراکسیداز، سوپراکسید دیسموتاز، گل

(. علاوه بر این استفاده از پاراپروبیوتیک در 52،57،77)تریپسین شد 
های نبوده است. مصرف مکمل ریتأثپوستان نیز بیسخت

 ت و فراصوت در سخت پوستانپروبیوتیکی غیرفعال شده با حرار
، LZM ،proPO ،LGBP)ی مرتبط با ایمنی هاژنباعث تنظیم 

HSP70 ،Imd ،Toll ،Relish ،TOR ،0E-BP ،eIF4E1α ،
eIF4E2 ،ferritin ،lectin-c ،hsp60  وthioredoxin  و

penaeidin-3 ) ی مرتبط با ایمنی )فعالیت هاشاخصشد و
فسفاتاز،  دیفسفاتاز، اس نیآلکالها، فاگوسیتی، تعداد کل هموسیت

 دیسوپراکس یهاتیفعال داز،یپراکس م،یزوزیسنتاز، ل دیاکسا کیترین
 یو محتوا دازیفنل اکس یپل، کل یدانیاکس یآنت تیظرف سموتاز،ید

( را در سرم و هپاتوپانکراس بهبود بخشید دازیفنونول اکس
(06،62،22،56.) 

 

 مقاومت در برابر عوامل بیماری زا
 یدر آبزها های ایمنی نظیر پروبیوتیکاستفاده از محرک

 یهاگسترش ژنباعث  زاهای بیماریکنترل عفونت اب یپرور
 یبرا یعمل یهانیگزیجاشوند و به عنوان یی میایمقاومت باکتر

ی ایمنی سازگار با هامحرک(. این 55،00) ها هستند کیوتیب یآنت

ا فعال توانند بمصنوعی میمحیط زیست به صورت بیولوژیکی و 
 یذات یمنیا یهاپاسخی ایمنی هاسلولکردن مستقیم 

مطالعات انجام شده نشان داد  (.60) کنند تیتقورا  یراختصاصیغ
 (L.plantarium l-137)استفاده از لاکتوباسیلوس پلنتاریوم  که

کشته شده با حرارت منجر به مقاومت در برابر عفونت 
Aeromonas hydrophila  در گربه ماهی سرگنده(Clarias 

macrocephalus ) (. همچنین با افزودن لاکتوباسیلوس 25)شد
 Pangasianodon)پلناریوم به جیره غذایی بچه گربه ماهی راه راه 

hypophthalmus)  باعث ایجاد مقاومت در برابر عفونت
Edwardsiella ictalurid  (. 65)شد و مرگ و میر را کاهش داد

نیز نشان داد که  و همکاران Van Nguyenدر همین راستا مطالعه 
استفاده از این مکمل پاراپروبیوتیکی باعث غلبه بر عفونت 

Streptococcus agalactiae در تیلاپیا نیل (Oreochromis 

niloticus)  (. علاوه بر این، مصرف 75) دیبخششد و ایمنی را بهبود
 شده با حرارت در جیره غذایی کفشک مکمل پروبیوتیکی غیرفعال

باعث ایجاد تلفات کمتری ( Clarias macrocephalus)زیتونی 
استفاده از مکمل  (.52) شد A. hydrophilaدر مواجه با عفونت 

در تغذیه تیلاپیا  sp (Bacillus sp. NP5) لوسیباسپاراپروبیوتیکی 
شد و  S. agalactiaeمنجر به کنترل عفونت  (O. niloticus) نیل

 (.50،25)به تیمار شاهد از خود نشان داد  درصد بقای بالاتری نسبت
فعال شده با حرارت و های پروبیوتیکی غیراستفاده از مکمل

وکوکس لاکت س،یلیسوبت لوسیباس شامل)عمدتاً  SWF@فراصوت 
)متشکل از  GWF@و  سامرا( ومیو ستوباکتر سیلاکت

 و نسیکوفاسیلولیآم لوسیباس ه،یزیسرو سسیساکاروما
در برابر  متمقاو( باعث بهبود سیستم ایمنی و سامرا ومیستوباکتر

در ماهی  Aeromonas veronii (A. veronii Hm091)  یماریب
 Acipenser baerii x Acipenser)خاویاری هیبریدی 

schrenckii ) (. 15،52)شد 
 Pseudoalteromonasاستفاده از مکمل پروبیوتیکی

piscicida 2515  یمنی، ابودکه با حرارت کشته شده 
 ید و از کفشک زیتونیروده را بهبود بخش یاختصاصریغ
(Paralichthys olivaceus)  در برابر عفونتVibrio 

anguillarum  (.21)محافظت کرد Giri  مشاهده  همکارانو
کردند که با اضافه کردن سویه پروبیوتیکی کشته شده با حرارت به 

باعث بهبود ( Cyprinus carpioه غذایی کپور معمولی )جیر
عفونت مقاومت در برابر  شیافزای ایمنی و پارامترها

(Pseudomonas aeruginosa) P. aeruginosa VSG2  شد
(57.) 

 که دهستن یکارآمد یذات یمنیا ستمیسدارای سخت پوستان 
ارزه مب با عوامل بیماری زاهومورال ی و سلول یمنیبا فعال کردن ا

در گردش نقش  یهاتیهموس(. در سخت پوستان 22،22) کنندیم
افزودن  (.20) دارند و هومورال یسلول یمنیا یهادر پاسخ یمهم

 CBG01 کومیریبوت ومیدیکلستر مکمل پروبیوتیکی
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(Clostridium Butylicum)  در بهبود غیرفعال شده با فراصوت
 litoPenaeus) بود و از میگو پاسفید غربی مؤثر یمنیعملکرد ا

vannamei)  در برابر عفونتVibrio parahaemolyticus 

مشاهده کردند که  و همکاران Dash(. همچنین 65)محافظت کرد 
به جیره غذایی  کشته شده با گرما L. plantarumمکمل افزودن 

میگو بزرگ آب شیرین  یبقا زانیم یبه طور قابل توجه
(Macrobrachium rosenbergii)  را پس از چالش باA. 

hydrophila (.20) دیبهبود بخش 

 

 گیرینتیجه
 و یدرمان یمیها، عوامل شکیوتیبیاستفاده مکرر از آنت

 خطرات لیبه دل راًیاخ یعفون یهایماریکاهش ب یها براواکسن
مورد انتقاد قرار گرفته است.  یو سلامت عموم یپرور یآبز یبرا

ی که کروبیضدم باتیترک نظیرارزان و مؤثر  یهانیگزیجا ن،یبنابرا
 هاکیوتیپروب(. 22است ) ازیمورد ن سازگار با محیط زیست هستند

و بهبود  یماریکنترل ب یراب میکروبی زنده نیگزیجا کی عنوان به
(. مطالعات نشان داد که 02،00) شودیآب در نظر گرفته م تیفیک

 ی باکتریایی گرم مثبت و منفی که غیرفعالهاهیسوطیف وسیعی از 
شده بودند به صورت تک یا ترکیبی به عنوان پاراپروبیوتیک در نظر 

(. استفاده ازترکیبات پاراپروبیوتیکی در مقدار و 01شدند )گرفته 

ی و ازماندگزمان مشخص توانست تاثیرات قابل توجهی بر رشد، ب
ی هاعفونتایمنی موجودات آبزی بگذارد و آنها را در مقابل 

و  نیتراز مناسب یکی ونیناسیواکس(. 72کند )زا محافظت بیماری
است که در حال حاضر در دسترس صنعت  ییهاروش نیمؤثرتر

شود ی استفاده میعفون یهایماریاز ب یریجلوگ یبرا یپرور یآبز
ی پاراپروبیوتیکی به صورت تزریقی )درون هاهیسواستفاده از . (27)

تی های زیسدر اصلاح میکروبها واکسنصفاقی( و خوراکی در کنار 
و تقویت سیستم ایمنی آبزیان امیدبخش بوده است. بنابراین توسعه 

ها در نقش حامل واکسن ایمنی نیازمند ارزیابی دقیق پاراپروبیوتیک
  .باشدیمو مطالعات بیشتری 

 

از همه اساتیدی که در غنای مطالب  و قدردانی:تشکر 

 د.آیرسان بودند، نهایت تشکر و قدردانی به عمل میحاضر یاری

 

همه نویسندگان در نگارش اولیه مقاله  :نقش نویسندگان

یا بازنگری آن سهیم بودند و همه با تایید نهایی مقاله حاضر، 
 .ندمسئولیت دقت و صحت مطالب مندرج در آن را می پذیر
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